DAFTAR ISI

JUDUL ettt e e e e e e i
LEMBAR PERSETUJUAN ...ttt iii
LEMBAR PENGESAHAN PENGUJI ... iv
AB ST RAK e e vii
AB S T R A CT et viii
KATA PENGANTAR ..ottt e e e e e e e iX
DAFTAR IS ettt ettt e e e e s Xi
DAFTAR GAMBAR ...t XVi
DAFTAR TABEL ..ot XVii
BAB I PENDAHULUAN.....cooiii ittt aa e 1
1.1 Latar Belakang ... 1
1.2 Batasan Masalah.........ocueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
1.3 RUMUSAN MaSalah ........oueeeeeeee e 6
L4 TUJUBN oot 7
141 Tujuan UmUM .o 7
1.4.2  Tujuan KRUSUS .....ccveeiieiiieiie e 7

1.5 IMANTAAE ..t enenenee 8
1.5 1  ManTaat TEOMTTIS ..uuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeennennneeenenens 8
1.5.2  ManTaat PrakLiS ........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeesenneeneesennnnnneeenennns 9
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA ... ..ot 11



2.1 StUD LITEIatUN .o 11

2.2 TEOM DASAN.....ccuiiiiiiiiiiieieiee et 15
2.2.1 STUNEING covvieieciieiecie e 15
2.2.2  ANrOPOMELITi Z-SCOIE.......ccvervieiiiieiieiieieie e 17
2.2.3 Sensor Laser TOF (Time of flight) ........c.ccooevvivnnnnn. 20
2.2.4  MPU B050......ccciiiiiieiiisieieiee e 21
2.2.5 Mikrokontroller ESP 32.......ccccccovviieiiiniiiieieee e 21
2.2.6 LCD NEXLION....ccciiiiiieriieie e eie e sie e see e 23
2.2.7 Kalman Filter ..o 23
2.2.8 Cloud StOrage.......ccecvevureieieeieeiie e se e 25

BAB 111 METODOLOGI PENELITIAN ..o 27

3.1 Rancangan Penelitian.........cccccooeiiiiiiiiiicicicc e 27

3.2 Diagram BIOK SiStem ........c.ccceeviiieiiiiiecie e 28

3.3 Diagram Alir Program.........cccccceveeveiiieiiese e 30

3.4 Diagram Mekanis SIStEM ........cccooiiiiininiiiciee s 35

3.5 Alatdan Bahan.......ccccccoooiiiiiiiiiee e 37
351 Al 37
3.5.2 BahaN....oi 38

3.6 Variabel Penelitian ..........ccooveieiieeieie e 38
3.6.1 Variabel Bebas .........cccooveiiiiiie e 38
3.6.2  Variabel Terikat ........cccoceeveiirniiieiie e 38
3.6.3  Variabel Kontrol..........ccooviiiiiniiieneeece e 39

3.7 Definisi Operasional...........cccccoveiiiiiiniiniieee s 39

3.8 Teknik Analisa Data..........cccccvveerveieiiienieie e 40



R T B = - 1 - L 1 - T 40

3.8.2  Standard Deviasi ........ccccovreriniiiiinieee e 40
3.8.3  EITON oo 41
3.8.4 Quality OF SEIVICE ......ccoeiviiiiiiiee 41
3.9 Urutan Kegiatan ..........cccevveiiiieieeie e 42
3.10 Tempat dan Jadwal Kegiatan Penelitian ...............ccccceeveeee. 44
BAB IV HASIL PENGUKURAN DAN ANALISIS .................. 45
4.1 Hasil Pembuatan Modul...........ccccooiveiiiiniieeceneee e, 45
4.2 Hasil Uji Coba SENSOr.......c.ccoveviiieieeiecie e 46
4.2.1 Menentukan Konstanta Kalibrasi.........ccccccceveevieiieiiinnnnnns 46
4.2.2 Uji Coba Kalman Filter...........ccoovoviiiiiieincsccsie 48
4.2.3 Perbandingan Hasil Pembacaan ...........ccccoceveniiininnnnne 49
4.3 Hasil Pengukuran Terhadap Kalibrator..............cccccoevveineenee. 50

4.3.1 Hasil Pengambilan Data Pada Modul Panjang Badan . 50
4.3.2 Hasil Pengambilan Data Pada Modul Tinggi Badan.... 52
4.4 Hasil Pengukuran Objek (Manekin Bayi) pada Modul Panjang

BaOAN.........o i 53
4.5 Hasil Pengukuran Onjek pada Modul Tinggi Badan ........... 54
4.6 Uji Coba Pengaruh Jarak pada Komunikasi ESP Now........ 55
4.7 Hasil Perbandingan Pengukuran pada Tampilan Nextion
dengan Tampilan WebSIte..........cccoecveiiiiiiciie e 59
4.8 Hasil Pengukuran Tinggi Badan Balita..............cccccccvenene. 60
BAB V PEMBAHASAN ...t 63



5.1 RaANQKAIAN......cciiiiiiieiecie e 63
5.1.1 Rangkaian Modul Pengukuran Tinggi  Badan

(TraNSMITLEE) .o 63
5.1.2 Rangkaian Display (ReCEIVEr) .......cccevvrvivrieeniiieieene 65
5.2 Program pada Modul Tinggi Badan............cccccceevvevieninenne. 66
5.2.1 Inisialisasi Program ESP 32........ccccccvovevvvieie e, 66
5.2.2 Program Untuk Pembacaan Sensor............ccccccvevveenen. 67

5.2.3 Program Untuk Pengkondisi Nilai Hasil Pembacaan

SENSON ettt 67
5.2.4 Program Pengiriman ESP NOW .........c.ccccoeevvivieieenne. 68
5.2.5 Program untuk Pembacaan Sudut ............c.ccoevrrivrnnne. 69
5.3 Program pada Modul Displya ..........c.ccccvviiiienciiniiine 70
5.3.1 Inisialisasi Program ESP2..........ccccccceviviveiiiececce s, 70
5.3.2 Program Untuk Koneksi Dengan Wifi dan Koneksi ESP
NOW e 71

5.3.3 Porgram Input Identitas Bayi dan Hasil Pengukuran... 72
5.3.4 Program Untuk Melakukan Pengirim Data ke Localhost

...................................................................................... 73

5.4 Program pada Website Localhost............ccccceevviiveiviinnienen. 74
5.4.1 Program Untuk Menerima Data...........cccccorervrerinnnnnn. 74
5.4.2 Program untuk export data............cccceeeevieiiieiiesnieennn. 74
5.5 Hasil Analisis Pengukuran Sensor ToF Terhadap Kalman
= SRR 75
5.6 Kinerja Sistem Keseluruhan............ccoooviiiinncininenne 76

Xiv



BAB VI PENUTUP ..o 81

6.1 KeSIMPUIAN ......ooviiiiiecece e 81
6.2 SAIAN.....eiiiii it 83
DAFTAR PUSTAKA ..ot 85
LAMPIRAN ...ttt 95

XV



