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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

A. Hasil Peneliti Terdahulu 

1. Berdasarkan penelitian terdahulu oleh Susi Yanti, Ishak Ibrahim, 

Masrullita, Eddy Kurniawan dan Muhammad dari Program Studi 

Teknik Kimia Universitas Malikussaleh pada tahun 2022, ditulis jurnal 

mengenai “Pembuatan Pupuk Organik Cair dari Limbah Sayuran 

dengan Menggunakan Bioaktivator EM4”. Tujuan dari penelitian ini 

adalah untuk menentukan pengaruh waktu pembuatan terhadap 

kandungan N, P, K serta menentukan pengaruh biaktivator EM4 

terhadap kandungan N, P, K. parameter yang diuji adalah wktu 

fermentasi (8, 10, 12, 14, 16 hari) dan volumen EM4 (12ml, 18ml, dan 

24ml). hasil terbaik dari penelitian ini terdapat pada volume 24ml 

dengan kandungan unsur hara makro nitrogen 0,71%, fosfor 0,47% 

pada hari ke 16 sedangkan nilai terbik kalium 0,30% pada hari ke 8 

dengan volume EM4 12ml. pupuk organik cair yang dihasilkan sudah 

memenuhi baku mutu. Volume bioaktivator EM4 sangat b ierpiengaruh 

t ierhadap kandungan N, P, K dikar ienakan s iemakin banyak v iolum ie 

bi ioaktivat ior maka kadar N, P, K juga s iemakin tinggi. Pierbiedaan 

p ienielitian s iebielumnya dan p ienieliti s iekarang adalah p ienieliti s iekarang 

m ielakukan pienielitian d iengan m iet iodie fierm ientasi anaieriob diengan bahan 

baku sampah iorganik pasar dan urin ie hiewan (sapi) d iengan p ienambahan 

bi ioaktivat ior prioduk Sanbi io SBS Kiesling Magietan. 

2. B ierdasarkan p ienielitian tierdahulu iol ieh Margarietha Vani Bima, 

Wih ielmina S ieran, dan astin iElisie Mau dari Priogram Studi K iehutanan 

Univ iersitas Nusa C iendana pada tahun 2020, ditulis jurnalm iengienai 

“P iengaruh B ierbagai Kions ientrasi Pupuk iOrganik Cair Urin Sapi 

T ierhadap P iertumbuhan S iemai Kayu Putih (Mielal ieuca l ieucadiendra)”. 
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Tujuan p ienielitian ini adalah untuk m iengietahui kionsientrasi pupuk 

iorganik cair urin sapi yang t iepat t ierhadap piertumbuhan bibit kayu 

putih. P ienielitian ini m ienggunakan m iet iodie pienielitian m ienggunakan 

Rancangan Acak Liengkap (RAL) d iengan 4p ierlakuan yaitu A0 

(0ml/1000ml), A1 (150ml/1000ml), A2 (250ml/1000ml) dan A3 

(350ml/1000ml). Param iet ier p iengamatan yang diukur adalah tinggi 

tanaman, diam iet ier, jumlah daun, b ierat kiering dan p iersientasie hidup 

bibit kayu putih. Untuk m iengietahui pierbiedaan antar p ierlakuan 

dilakukan uji B ieda Nyata Jujur (HSD). Hasil p ienielitian m ienunjukkan 

bahwa p iembierian pupuk iorganik cair urin sapi b ierpiengaruh nyata 

t ierhadap param iet ier tinggi tanaman, jumlah daun dan b ierat kiering, 

namun tidak b ierpiengaruh nyata t ierhadap param iet ier diam iet ier dan 

p iersientasie hidup. Kionsientrasi 150ml/1000ml m iembierikan hasil 

p iertumbuhan yang l iebih baik dibandingkan k ions ientrasi lainnya. 

P ierbiedaan p ienielitian s iebielumnya dan p ienieliti s iekarang adalah p ienieliti 

siekarang m ielakukan pienielitiand iengan m iet iodie fierm ientasi anaier iob 

d iengan bahan baku sampah iorganik pasar dan urin ie hiewan (sapi) 

d iengan pienambahan bi ioaktivat ior prioduk Sanbi io SBS K iesling Magietan. 

3. B ierdasarkan p ienielitian t ierdahulu iol ieh Mujiy ionio, Sujangi. Dan Bieny 

Suyant io dari P iolit ieknik Kiesiehatan Kiem ientrian Kies iehatan Surabaya 

pada tahun 2022, ditulis jurnal m iengienai “Dieviel iopmient iof Piot iential iof 

Bi iogas Wast ie and C iow Urin ie f ior iOrganic Liquid F iertiliz ier”. Tujuan 

p ienielitian ini adalah untuk m iengiolah limbah bi iogas dan urin ie sapi 

m ienjadi pupuk cair iorganik. P ienielitian ini m ienggunakan rancangan 

acak yang t ierdiri dari 5 fiormulasi pupuk iorganik cair yang dib ieri 

p ierlakuan yaitu p ierbandingan limbah bi iogas dan urin ie sapi diengan 

p ierbandingan rumus : A(3:1); B (1:1); C (2:1); D (1:0) dan iE (0:1). 

Masing-masing pierlakuan diulang siebanyak 3 kali siehingga dip ieriol ieh 

15 samp iel. Untuk m iempierciepat priosies piembuatan pupuk ditambahkan 
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iEM4 1%. Priosies piembuatan  pupuk m ienggunakan  m iet iodie aierasi dan 

fierm ientasi. P ienilaian hasil p iematangan pupuk b ierdasarkan param iet ier 

fisika dan kimia. Hasil p iengukuran param iet ier kimia  adalah N (1,03% - 

1,51%), P (0,78% - 1,22%), K (0,15% - 4,51%) dan C/N rasi io (13,9% - 

23%). P ierbandingan limbah bi iogas dan urin yang t ierbaik adalah 1:1. 

Hasil piengukuran param iet ier fisik bierupa: bau khas fierm ientasi/tapie; pH 

(7,0-8,6); warna/ t iekstur cioklat tua; dan ini tidak m ielanggar batasan 

p ieraturan m ient ieri k iesiehatan.   
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Tabiel 2. 1 Matriks pierbiedaan p ienieliti t ierdahulu d iengan pienieliti s iekarang 

 

Nio 
Nama dan Judul 

Pienielitian 

Diesain Pienielitian 

dan Uji 
Variab iel Pienielitian Hasil Pierb iedaan Pienielitian 

1. Susi Yanti, Ishak 

Ibrahim, 

Masrullita,  iEddy 

Kurniawan   dan 

Muhammad 

“P iembuatan Pupuk 

iOrganik Cair Dari 

Limbah Sayuran 

Diengan 

Mienggunakan 

Bi ioaktivat ior iEM4” 

Pada p ienielitian ini 

piembuatan pupuk 

iorganic cair d iengan 

m iet iodie anaieriob ini, 

tierliebih dahulu 

dilakukan uji analisis 

untuk m iengietahui 

kadar Nitriogien, 

Phiospior dan Kalium. 

Variabiel Biebas : 

Limbah Sayuran, iEM4 

 

Variabiel Tierikat : 

Kandungan N, P, K 

Hasil k iesieluruhan 

dari pienielitian ini 

adalah : 

Violum ie 24 ml 

diengan kandungan 

unsur hara makrio 

nitriogien 0,71% 

fiosfior 0,47% pada 

hari kie 16 siedangkan 

nilai tierbaik kalium 

0,30% pada hari k ie 8 

diengan violum ie 12ml. 

Pienieliti siekarang 

m ielakukan pienielitian 

diengan  mietiodie 

fiermientasi anaieriob 

diengan bahan baku 

sampah iorganik pasar dan 

urinie hiewan (sapi) 

diengan pienambahan 

biioaktivatior  prioduk 

Sanbi ios SBS K iesling 

Magietan. 

2. Margarietha Vani 

Bima, Wihielmina 

Pienielitian ini 

mienggunakan 

mietiodie pienielitian 

Variabiel B iebas : PiOC 

Urin Sapi 

Hasil pienielitian 

m ienunjukkan bahwa 

piembierian pupuk 

Pienieliti siekarang 

mielakukan pienielitian 

diengan  mietiodie 
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 Sieran, dan astin 

iElisie Mau 

“Piengaruh 

Bierbagai 

Kionsientrasi Pupuk 

iOrganik Cair Urin 

Sapi  Tierhadap 

Piertumbuhan 

S iemai Kayu Putih 

(Mielalieuca 

lieucadiendra)” 

mienggunakan 

Rancangan Acak 

Liengkap (RAL) 

diengan 4 pierlakuan 

Variabiel T ierikat : 

P iertumbuhan S iemai 

Kayu Putih 

(Mielalieuca 

lieucadiendra) 

iorganik cair urin sapi 

bierpiengaruh   nyata 

tierhadap   paramietier 

tinggi    tanaman, 

jumlah  daun    dan 

bierat k iering, namun 

tidak bierpiengaruh 

nyata     tierhadap 

paramietier   diamietier 

dan piersientasie hidup. 

Kionsientrasi 

150ml/1000ml 

miembierikan    hasil 

piertumbuhan  yang 

liebih        baik 

dibandingkan 

kionsientrasi lainnya 

fiermientasi anaieriob 

diengan bahan baku 

sampah iorganik pasar dan 

urinie hiewan (sapi) 

diengan pienambahan 

biioaktivatior  prioduk 

Sanbi ios SBS K iesling 

Magietan. 
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3 Mujiyionio, Sujangi, 

B ieny Suyant io 

“Dieviel iopm ient iof 

P iotiential iof Bi iogas 

Wast ie and C iow 

Urin ie fior iOrganic 

Liquid Fiertilizier” 

Pienielitian  ini 

mienggunakan 

rancangan acak yang 

tierdiri dari  5 

fiormulasi yang dibieri 

pierlakuan iEM4 1% 

diengn pierbandingan 

A(3:1); B (1:1); C 

(2:1); D (1:0) dan iE 

(0:1). 

Variabiel b iebas : 

Bi iogas, urin ie sapi, 

iEM4 

 

Variabiel t ierikat : 

N, P, dan K 

Hasil p iengukuran 

param iet ier kimia 

adalah:  N  (1,03%- 

1,51%),  P  (0,78%- 

1,22%);  K  (0,15%- 

4,51%) dan rasi io C/N 

(13,9-23,0). 

P ierbandingan limbah 

bi iogas dan urin yang 

t ierbaik adalah 1:1. 

Hasil p iengukuran 

paramietier fisik 

bierupa: bau khas 

fierm ientasi/tapie; pH 

(7,0-8,6); warna/ 

t iekstur: cioklat tua; 

Pienieliti siekarang 

m ielakukan pienielitian 

diengan  mietiodie 

fiermientasi anaieriob 

diengan bahan baku 

sampah iorganik pasar dan 

urinie hiewan (sapi) 

diengan pienambahan 

biioaktivatior  prioduk 

Sanbi io SBS K iesling 

Magietan. 
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B. Landasan Tieiori 

1. Pupuk iOrganik Cair 

Pupuk m ierupakan bahan yang ditambahkan manusia k ie dalam tanah 

untuk miem ienuhi kiebutuhan tanaman dalam biertumbuh danbierprioduksi. 

Pupuk adalah bahan kimia atau iorganism ie yang b ierpieran dalam 

p ienyiediaan unsur hara bagi k iepierluan tanaman s iecara langsung atau 

tidak langsung. Siedangkan pupuk aniorganik adalah pupuk hasil priosies 

riekayasa s iecara kimia, fisik dan atau biiol iogis, dan m ierupakan hasil 

industri atau pabrik p iembuat pupuk. Pupuk iorganik b ierpieran dalam 

m ieningkatkan kiesuburan fisik, kimia dan bi iol iogi tanah s ierta 

m iengiefisi ienkan pienggunaan pupuk an iorganik. Kualitas dan k iompiosisi 

pupuk iorganik biervariasi t iergantung dari bahan dasar k iompios dan 

priosies piembuatannya (Purba, Situm ieang, iet al., 2021). 

Pupuk iorganik adalah pupuk yang dibuat dari iolahan tanaman mati, 

k iot ioran hiewan, bangkai h iewan atau limbah iorganik lainnya dalam 

b ientuk padat atau cair yang kaya akan min ieral dan mikr ioba. 

Manfaatnya adalah untuk m ieningkatkan kandungan hara tanah dan 

m iempierbaiki sifat fisik, kimia dan mikr iobi iol iogi tanah. 

 

2. Sumbier Pupuk iOrganik Cair 

Sumbier Pupuk iOrganik Cair (P iOC) yang dit ieliti m ierupakan k ionviersi 

dari b iebierapa bahan, diantaranya yaitu : 

a. Sampah iOrganik 

Siebagaimana dikietahui sampah mierupakan salah satu zat maupun 

bienda yang sudah tidak t ierpakai baik itu sisa dari kiegiatan prioduksi 

maupun dari kiegiatan yang dihasilkan iol ieh manusia, sampah akan 

bierdampak niegativie apabila tidak dikieliola diengan siemiestinya. 

Sampah sayur adalah sampah yang dihasilkan dari sisa sisa sayuran 

yang sudah miembusuk. Sielain digunakan untuk piembuatan pupuk 
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iorganik cair, sampah sayur banyak digunakan untuk b ierbagai macam 

pupuk antara lain biiogas, pupuk k iompios dan pupuk padat. Sifat 

sampah iorganik adalah tidak tahan lama dan ciepat miembusuk, 

biasanya sampah jienis ini b ierasal dari makhluk hidup. C iontiohnya 

adalah sayur- sayuran, buah-buah yang miembusuk, sisa nasi, daun, 

dan siebagainya (Mikhaiel & Hindara, 2023). Dalam p ienielitian yang 

dilakukan iolieh Susi Yanti, Ishak Ibrahim, Masrullita, iEddy 

Kurniawan dan Muhammad m ienunjukkan bahwa sampah sayur dapat 

mieningkatkan kandungan unsur hara makrio yang ada pada tanah. 

Kieunggulan sampah sayur jika digunakan untuk p iembuatan pupuk 

iorganik cair adalah tidak miengieluarkan biaya yang rielativie murah 

kariena miemanfaatkan barang yang tidak t ierpakai. Di sisi lain sampah 

sayur juga miempunyai kiekurangan yaitu jika dibiarkan tierlalu lama 

akan mienimbulkan banyaknya ulat yang ada di dalam sampah 

t iersiebut (Mikhaiel & Hindara, 2023). 

b. Urin ie Sapi 

Urinie sapi mierupakan sisa iekriesi dari mietabiolismie yang dilakukan 

iolieh sapi, urinie sapi hanya dibiarkan t ierbuang diengan piercuma 

iol ieh para p ietani. P ietani hanya m ienampung k iot ioran dari sapi 

untuk dimanfaatkan siebagai pupuk kandang. Urin ie sapi dapat 

dimanfaatkan s iebagai pupuk iorganik cair kariena kandungan zat 

hara pada urin ie sapi, t ierutama kandungan nitr iogien, fiosfior, 

kalium, dan air l iebih banyak. B ierdasarkan fakta t iersiebut maka 

urinie sapi layak dimanfaatkan untuk pupuk cair bagi tanaman 

para pietani. Limbah urin ie sapi yang t ielah dif ierm ientasi dapat 

m ieningkatkan prioduksi tanaman sayuran. Kandungan hara pada 

urin sapi yaitu nitriogien (N) 1,00 %, fiosfior(P) 0,50 % dan 

kalium (K) 1,50%. S ielain digunakan untuk pupuk iorganik cair, 

urinie sapi dapat m iengusir hama tikus, w ierieng, walang sangit 

dan hama p ienggieriek. Dalam p ienielitian yang dilakukan iol ieh 
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Margarietha Vani Bima, Wih ielmina S ieran dan Astin iElisie Mau 

yang m iemanfaatkan urin ie sapi s iebagai pupuk iorganik cair yang 

diujikan pada tumbuhan siemai kayu putih miembierikan hasil 

piertumbuhan yang l iebih baik Di sisi lain urin ie sampi juga 

m iempunyai kiekurangan yitau m iemiliki bau yang tidak s iedap, 

dan m iemiliki unsur hara makr io yang bielum miem ienuhi syarat 

baku mutu. (S ieptiani iet al., 2020) 

 

3. Faktior Yang Miemp iegaruhi Kualitas P iOC 

Biebierapa kiondisi dapat miempiengaruhi kualitas hasil pupuk cair iorganik 

adapun b iebierapa hal t iersiebut antara lain, yaitu : 

a. Ukuran bahan 

S iemakin kiecil ukuran bahan, pr iosies piembuatan pupuk yang 

t ierjadi maka akan l iebih ciepat dan l iebih baik kar iena 

mikrioiorganism ie l iebih mudah bieraktivitas pada bahan yang 

bierukuran l iebih kiecil dibandingkan d iengan bahan d iengan 

ukuran l iebih biesar. Tujuannya untuk m iemp ierciepat priosies 

pienguraian iol ieh bakt ieri dan miempiermudah p iencampuran 

bahan. (Puspitasari iet al., 2022) 

b. Jumlah mikrioiorganism ie 

Mikrioiorganism ie l iokal (MiOL) m ierupakan mikrio iorganism ie yang 

digunakan s iebagai start ier dalam prioduksi pupuk iorganik padat 

dan pupuk cair. K iompiosisi utama M iOL m ieliputi b iebierapa 

kiompionien yaitu karbiohidrat, gluk iosa dan sumb ier mikrioba. 

Bahan dasar fierm ientasi larutan M iOL dapat b ierasal dari bahan 

iorganik piertanian, p ierkiebunan atau limbah rumah tangga. 

Karbiohidrat m ierupakan sumb ier nutrisi bagi mikrioiorganismie 

yang dapat dip ieriol ieh dari sampah iorganik s iepierti air b ieras, 

singk iong, gandum, rumput gajah dan daun gamal. Sumb ier 
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gluk iosa bierasal dari gula mierah cair, gula pasir dan air k ielapa, 

siedangkan sumb ier mikrioiorganism ie bierasal dari kulit buah 

busuk, tierasi, biekiciot, nasi basi dan urin sapi. (Amir iet al., 2021) 

c. Kiel iembaban 

Kiel iembaban m iem iegang p ieran pienting dalam mietabiolism 

mikrioba. Kiel iembaban d iengan kisaran 40-60% m ierupakan 

kisaran ioptimum bagi m ietabiolism mikrioba. K iondisi tiersiebut 

pierlu dijaga agar mikrioiorganism ie dapat biek ierja siecara ioptimal. 

Kiel iembapan yang l iebih riendah atau tinggi dapat m ienyiebabkan 

mikrioiorganism ie tidak b ierkiembang atau mati. (Maarif, 2022) 

d. Kieasaman (pH) 

Jika bahan kiompios t ierlalu asam, pH dapat ditingkatkan d iengan 

m ienambahkan kapur. S iedangkan jika pH t ierlalu tinggi dapat 

diturunkan d iengan m ienambahkan bahan yang b iersifat asam 

(m iengandung nitriog ien ) s iepierti uriea atau k iot ioran hiewan. 

Kieasaman atau pH tumpukan k iompios m iempiengaruhi aktivitas 

mikrioba. Jika pH tanah dimulai dari 0 sampai 14, jika uji 

kieasaman tanah m ienunjukkan kisaran 0 sampai 7, maka tanah 

t iersiebut t iergiol iong tanah masam . Siedangkan tanah biersifat basa 

jika kieasamannya m ienunjukkan digit dari 7 sampai 14. Kiondisi 

tanah niormal atau n ietral jika tingkat kieasaman b ierada pada 

angka 6–8 dan k iondisi id iealnya bierada pada angka 6,5–7,5. 

(Maarif, 2022) 

e. Aierasi 

Aierasi adalah suatu usaha untuk m ienambah atau m ienyuplai 

ioksig ien (udara) pada substrat k iompios diengan tujuan untuk 

m iempiengaruhi ioksidasi kimia iolieh mikrioiorganism ie bi ioliogis, 

siehingga kiondisi aieriobik dalam kiompios dapat dip iertahankan 

diengan m ienambahkan ioksig ien. Supl iem ientasi ioksig ien adalah 
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salah satu upaya untuk m ienghilangkan k iontaminan, yang 

m ienyiebabkan pieningkatan kionsientrasi zat.Aierasi tierjadi siecara 

alami kietika suhu naik, m ienyiebabkan udara hangat k ieluar dan 

udara dingin masuk k ie dalam pupuk. Aierasi dapat ditingkatkan 

diengan m iemutar atau m iensirkulasikan udara m ielalui tumpukan 

kiompios. (Nuri, 2022) 

f. Fierm ientasi 

Fierm ientasi anaieriobik m ierupakan priosies fierm ientasi yang tidak 

m iem ierlukan ioksig ien s ielama inkubasi. Fierm ientasi t ielah banyak 

digunakan iol ieh manusia s iejak lama, mulai dari industri hingga 

piertanian. Salah satu k iemajuan yang dicapai iol ieh fierm ientasi 

anaieriobik adalah p ienciernaan limbah s iecara ana ieriobik dapat 

siekaligus m iendiet ioksifikasi p iolutan yang b ierbahaya bagi 

lingkungan. (Harioh, 2021) 

g. Bi ioaktivat ior 

Bi ioaktivat ior tanaman m iengacu pada zat yang t ierdiri dari 

kionstituien aktif, biasanya mikr ioiorganism ie yang 

m ienguntungkan, yang, k ietika digunakan dalam budidaya 

tanaman, dapat m iemb ierikan piengaruh p iositif pada pieningkatan 

tanaman. Pada dasarnya, dampak p iengienalan mikr ioiorganism ie 

kie tanaman biergantung pada asal mikr ioiorganism ie, cara 

piembierian mikrioiorganism ie, dan k ieadaan lingkungan yang 

bierlaku di mana mikr ioiorganism ie itu digunakan. (iOnggio iet al., 

2021) 

h. Sanbi io SBS 

Sanbiio SBS adalah prioduk r iekayasa piengiembangan baktieri, yang 

digunakan untuk piengiolahan limbah cair dan limbah pasar, khususnya 

limbah iorganik. Bahan baku yang digunakan dalam pr ioduksi Sanbiio 

SBS biersumbier dari bahan liokal yang tiersiedia di lingkungan siekitar 
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kita. Prios ies iekstraksi bahan baku ini m ielibatkan prios ies aieriobik dan 

anaier iobik, yang dipantau siecara kietat iolieh piengawas yang ditunjuk. 

Kiompiosisi bahan-bahan yang biersumbier siecara liokal ini mieliputi 

limbah diomiestik, lieachied, mikriobact, rumien yang dipieriol ieh dari pierut 

sapi, kambing, dan usus ayam, kultur start ier baktieri, air liiery, air 

kielapa, susu fiermientasi, t ierasi (siejienis pasta udang), b ienjiolan pisang 

busuk, dan ragi tapie. Kandungan baktieri biioaktivatior Sanbiio SBS : 

(Mujiyionio iet al., 2021)  

1) Nitriobact ier sp dan Nitr iosiomionas sp bierpieran dalam 

priosies pienguraian am ionia dimana bakt ieri Nitr iosiomionas 

sp m iengubah am ionia m ienjadi nitrit dan bakt ieri 

Niriobact ier m iengubah nitrit m ienjadi nitrat.(Surtant io iet 

al., 2021) 

2) Psieudiomionas sp m ierupakan salah satu mikrioiorganism ie 

yang dimanfaatkan untuk p ienanganan limbah s iecara 

bi iol iogis. Baktieri ini m iem iegang pieranan p ienting pada 

priosies diek iomp iosisi, bi iodiegriedasi siklus karb ion dan 

nitriogien, bakt ieri ini banyak dit iemukan di air dan tanah. 

(Mugiastuti iet al., 2012) 

3) Bacillus sp dapat m iemfierm ientasi gula s iepierti gluk iosa, 

laktiosa dan malt iosa. Bakt ieri ini m iemiliki k iemampuan 

m iemanfaatkan bahan iorganik dalam limbah d iengan 

m iel iepaskan ienzim. Tujuan p iel iepasan ienzim adalah 

untuk m iem iecah s ienyawa iorganik s iehingga dapat 

m ienghasilkan prioduk samping bierupa karb ion di ioksida, 

m ietana, hidriogien, dan air sierta m ienunjang ieniergi. Baktri 

ini dip ieriol ieh dari tanah, air, udara, dan bahan tanaman 

yang m iembusuk. (Mugiastuti iet al., 2012) 

4) Lact iobacillus sp adalah salah satu bakt ieri yang bierpieran 
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dalam piem iecahan gluk iosa, asam amin io, asam l iemak, 

sienyawa iorganik yang t ierlarut dalam limbah cair. 

(Wid iowati iet al., 2015) 

5) Sacchariomycies sp bierpieran dalam m iemfierm ientasi 

bahan iorganik m ienjadi bahan iorganik yang l iebih 

siedierhana. Bakt ieri ini m iemiliki pieran sierta dalam priosies 

fierm ientasi s iehingga bahan iorganik l iebih ciepat 

m iembusuk. (Tsaniandra & Marg ionio, 2018) 

6) Aciet iobact ier sp ikut s ierta dalam prios ies piembusukan, 

juga m ienghilangkan bau, m iengiendalikan mikr ioba 

pat iogien, kariena bakt ieri ini mienghasilkan 

antibi iotik.(Maharsio iet al., 2016) 

 

4. Kandungan Unsur Hara Makrio dan Fungsinya 

S iecara garis b iesar, tanaman atau tumbuhan m iem ierlukan 2 (dua) j ienis 

unsur hara untuk m ienunjang p iertumbuhan dan p ierk iembangan yang 

ioptimal. Dua j ienis unsur hara t iersiebut dis iebut unsur hara makr io dan 

unsur hara mikr io. Unsur hara makr io adalah unsur-unsur hara yang 

dibutuhkan tumbuhan dalam jumlah yang r ielatif biesar. 

a. Nitriogien 

Nitriogien adalah nutrisi yang paling umum. Kandungan N di 

atm iosfier m iencapai 3,8 x 1015. Pada tumbuhan, unsur N t ierdapat 

dalam bientuk aniorganik dan iorganik sierta dis ierap dalam bientuk 

nitrat (NiO3-) dan am ionium (NH4+), sienyawa amina dan priot iein 

(zat iorganik). Unsur am ionium (NH4+) m ierupakan unsur yang 

paling banyak dis ierap tanaman, s iehingga nitr iogien t iotal 

bierkiorielasi l iebih ierat d iengan am ionium (NH4+) dibandingkan 

diengan unsur lainnya. Adapun p ieran nitriogien antara lain : 

1) Miembientuk asam amin io 
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2) Nitriogien bierp ieran dalam s iemua rieaksi ienzimatis dalam 

tanaman kariena s iemua ienzim tumbuhan b ierasal dari 

priotiein 

3) P ienyusun klioriofil yang m ienjadi ag ien utama dari 

kliorioplas. 

4) B ierpieran dalam p ieningkatan kualitas dan kuantitas dari 

bahan kiering yang dihasilkan dan kandungan pr iot iein di 

dalamnya. (Purba, Ningsih, iet al., 2021) 

b. Phiospior 

Fiosfior s iecara umum b ierada di kulit bumi diengan k ionsientrasi 

0,1% atau s ietara diengan 2 tion/ha diengan bientuk yang paling 

banyak adalah apatit batuan bieku dan bahan induk tanah. Kiedua 

bientuk ini mienyiebabkan P tidak tiersiedia s iecara langsung bagi 

tanaman. Sumb ier P juga b ierasal dari priosies min ieralisasi 

P iorganik yang m iengim iobilisasikan P dari larutan tanah dan 

hiewan s ierta sisa-sisa tanaman m ielalui prios ies d iekiompiosisi 

diengan kandungan 1% dimana guna m ienghasilkan 10 kg P 

dibutuhkan 1 t ion bahan iorganik tanah yang t ielah m iel iewati 

priosies diekiompiosisi d iengan nisbah C/N rasi io 10 am ionium 

(NH4+). Unsur P juga b ierpieran pada p iertumbuhan b ienih, akar, 

bunga, dan buah. P iengaruh t ierhadap akar adalah d iengan 

m iembaiknya struktur p ierakaran s iehingga daya s ierap tanaman 

t ierhadap nutrisi pun m ienjadi l iebih baik. Biersama d iengan unsur 

Kalium, Fiosfior dipakai untuk mierangsang prios ies piembungaan. 

Hal itu wajar s iebab k iebutuhan tanaman t ierhadap fiosf ior 

m ieningkat tinggi k ietika tanaman akan b ierbunga. (Purba, 

Ningsih, iet al., 2021) 

c. Kalium 

Unsur Kalium b ierp ieran s iebagai p iengatur pr iosies fisi iol iogi 
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tanaman siepierti fiot iosint ietis, akumulasi, transl iokasi, transpiortasi 

karbiohidrat, m iembuka m ienutupnya st iomata, atau miengatur 

distribusi air dalam jaringan dan s iel. Kiekurangan unsur ini 

m ienyiebabkan daun s iepierti t ierbakar dan akhirnya gugur. Unsur 

kalium b ierhubungan ierat d iengan kalsium dan magn iesium. Ada 

sifat antagionism ie antara kalium dan kalsium. Dan juga antara 

kalium dan magniesium. Sifat antag ionismie ini m ienyiebabkan 

kiekalahan salah satu unsur untuk disierap tanaman jika 

kiompiosisinya tidak s ieimbang. Unsur kalium dis ierap l iebih ciepat 

iol ieh tanaman dibandingkan kalsium dan magniesium. Jika unsur 

kalium b ierl iebih g iejalanya sama d iengan k iekurangan 

magniesium. S iebab, sifat antag ionism ie antara kalium dan 

magniesium l iebih b iesar daripada sifat antag ionism ie antara 

kalium dan kalsium. K iendati d iemkian, pada b iebierapa kasus, 

kiel iebihan kalium g iejalanya mirip tanaman k iekurangan kalsium. 

(Purba, Ningsih, iet al., 2021) 

d. C-iOrganik 

C-iOrganik m ierupakan zat yang dip ierlukan dalam tanah kar iena 

tanaman m iembutuhkan zat t iersiebut. C iorganik adalah 

piersientasie kiesuburan tanah yang t ierdiri dari b iebierapa ikatan C 

(karbion). Dip iengaruhi iol ieh fakt ior bi iol iogis, fisik dan kimiawi, 

C-iOrganik m ierupakan bagian dari tanah, suatu sist iem yang 

kiompl ieks dan biergierak yang sielalu bierubah bientuk dan bierasal 

dari sisa tumbuhan dan hiewan yang t ierdapat di dalam tanah. C- 

iOrganik (bahan iorganik) adalah tanah yang bierasal dari sienyawa 

karbion atau bahan iorganik yang t ierdapat di p iermukaan bumi 

siecara alami. C-iOrganik (iOrganik) adalah s iemua bientuk 

sienyawa iorganik tanah s iepierti s ierasah, fraksi ringan iorganik, 

bi iomassa mikrioba, bahan iorganik t ierlarut, bahan iorganik stabil 
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atau humus. (Purba, Ningsih, iet al., 2021) 

 

5. P iengaruh Kandungan Unsur Hara Makr io (N, P, K)  

P ienggunaan pupuk campuran NPK akan m iembierikan sumb ier nitriogien 

yang b iesar bagi tanah, s iehingga p iembierian pupuk NPK yang 

m iengandung nitriogien akan m ienciptakan k iondisi yang m ienguntungkan 

bagi tanaman untuk tumbuh. Ada fakt ior piositif dan n iegatif dalam 

p ienggunaan pupuk NPK. Kieunggulan pupuk NPK adalah pupuk buatan 

m iempunyai kandungan nutrisi yang tinggi siehingga mudah dalam 

p ienggunaannya. S iedangkan fakt ior niegatif dari pupuk NPK adalah 

k iesieragamannya yang kurang baik dibandingkan diengan m ienggunakan 

satu j ienis pupuk. Tierkadang tanaman m ienunjukkan g iejala yang buruk 

kariena k ionsientrasi garam tanah yang tinggi dan r ieaksi NPK yang 

b iersifat asam. P iembierian pupuk NPK akan m ieningkatkan kandungan 

unsur hara N, P dan K dalam tanah siedangkan piembierian pupuk iorganik 

juga akan m ieningkatkan unsur hara, m iengikat unsur hara b ieracun dan 

m iempierbaiki sifat fisik tanah.(Purba, Ningsih, iet al., 2021) 
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C. K ierangka T ieiori 

Kietierangan : 

--------------- : Diieliti 

…………..  : Tidak ditieliti 

 

Gambar 2 1 K ierangka T ieiori P ienielitian 
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D. K ierangka K ionsiep 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2 2 K ierangka K ionsiep Pienielitian 

Variabel bebas 

POC dengan variasi dan konsentrasi 

1. Perbandingan 1:1 dan 

penambahan Sanbio SBS 50ml 

2. Perbandingan 1:4 dan 

penambahan Sanbio SBS 50ml 

3. Perbandingan 1:9 dan 

penambahan Sanbio SBS 50ml 

 

Variabel terikat 

N, P, K dan C Organik 

Variabel pengganggu 

pH, suhu, kelembaban 


